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التفجير السلكي 


3 


تعريف : 
وهو عبارة عن التحكم بأي عملية تفجير بواسطة السلك الكهربائي الذي يقوم بنقل التيار الكهربائي من مصدر 
الطاقة الى الصاعق .من حسنات هذه الطريقة التحكم الدقيق بوقت التفجير . 


مكونات التفجير السلكى : 
3- ناقل التيار ( سلك ) . 
مصدر الطاقة الكهربائية : 
تشتمل الطاقة الكهربائية بمصدر ذات قطبين سالب و موجب » يتخللهما فيض من الطاقة يمكن قراءتها أو 
الاستفاده منها عبر هذين القطبين . 
أنواع مصادر الطاقة : 
أ- التيار المتناوب العادي (تيار كهربائي 220 فولت - مولد ) ©.ه . 
ب - التيار الثابت (بطارية سيارة - بطاريات جافة على أنواعها و أشكاها ) 2.0 . 
ج - منياتور على أنواعه . 
ملاحظة : يمكن الاستفادة من كل هذه المصادر المتنوعة في التفجير السلكى . 
يمكن أن يكون مصدر التيار الثابت من بطارية واحدة أو عدة بطاريات بحسب الحاجة المطلوبة عملياً » وهي 
على نوعين 
أ- الحاجة إلى جهد عالي . ب - الحاجة إلى تيار عالي . 
كيفية الحصول على الجهد العالي من عدة بطاريات : 
يتم الحصول على الجهد العالي من مجموعة بطاريات موصولة ببعضها البعض بشكل متتالي ويكون مجموع الجهد 
النهائي للطاقة النهائية يساوي حاصل جمع جهود البطاريات كلها على الشكل التالي : 
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الجهد النهائي >3 ج1 2 ات 

- 1.5 +4.5-1.5+1.5 فولت 

يشترط في هذا التوصيل تساوي استطاعة التيار 
في كل البطاريات» ولا مانع في اختلاف الجهود . 


كيفية الحصول على التيار العاللى من عدة بطاريات : 
يتم الحصول على التيار العالي من مجموعة بطاريات 
موصولة مع بعضها البعض بشكل متوازي . وف هذه 
الحالة يكون مجموع التيار النهائي للطاقة النهائية 
يساوي حاصل جمع تيارات البطاريات كلها على 
الشكل التالي : 

التيار النهائي - ت1 +ت2 +ت3 + ت4 


هذا يعني أن التيار النهائي -1+3+2+1 - 7 أمبير . 


يشترط في هذا التوصيل تساوي استطاعة الجهد في كل البطاريات ولا مانع في اختلاف مخزون التيار . 
ملاحظة : تلافياً لمشاكل التوصيل في البطاريات و تنوع توصيلاتما وطول المسافة بين مصدر الجهد والصاعق 
بحيث لم يعد التيار قادر على تفجير الصاعق نتيجة لطول السلك و بالتالي ارتفاع المقاومة . عند ذلك علينا 
الاستعانة بمصدر جهد قادر على إيصال الشحنة المطلوبة لتفجير الصاعق 4 وهذا المصدر معروف بالمنياتور 1 


ألمنياتور : 
وهو عبارة عن أداة لتوليد طاقة كهربائية غالباً ما تكون آنية » تمتاز بجهد عالي وتيار مقبول لتفجير الصاعق 


أنواع ألمنياتور : يوجد عدة أنواع من ألمنياتور حيث توليد الشحنة الكهربائية المطلوبة. 
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أ - ألمنياتور المولد للطاقة (الميكانيكي) : 

ويتم توليد الشحنة منه بفعل حركة معينه للمقبض أو 
غير ذلك » وغالباً ما يفضل هذا النمط في النظام 
الكلاسيكي وهو لا يزود ببطاريات للتغذية . 


ب - المنياتور المقوي للشحنة (الكهربائي): 
ويتم ذلك عبر الاستفادة من بطارية تغذية له 
وبدوره يقوم بتحويل جهد بطارية التغذية ورفعه 
لينتج منه جهدا عاليا قويا . (مشروح عنه 
وار سس وس لبر 


ج - ألمنياتور الثابت : 
وتكون التغذية فيه استمرارية أي (تيار مستمر 100 


) ويتم ذلك عبر وصل مجموعة بطاريات بشكل 
متتالي . 
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مفتاح التحكم : 
وهو أداة الفصل والوصل للتيار المنبعث من المصدر نحو الصاعق عبر السلك وبواسطته يتم التحكم بزمن 
التفجير. في أدوات التفجير الجاهزة كالمنياتير يكون مفتاح التحكم مثبتا في هذه الأدوات. 


مفتاح التحكم 


الصاعق 


وهناك عدة أنواع من مفاتيح التحكم منها بقطب واحد ومنها بقطبين كما هو مبين في الرسم. 
يجب أن يكون مفتاح التحكم قادرا على تمرير التيار الكافي لعملية التفجير. ويفضل أن يكون مفتاح التحكم 


متيناً من الناحية الفزيائية .من الناحية التأمينية يفضل استعمال المفتاح ذا القطبين بحيث يؤمن دائرة قصر بين 
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طرفي الصاعق بشكل دائم حتى لحظة التفجير . يفك هذا القصر عند الضغط على مفتاح التحكم. كما 
يستحسن من النواحي التأمينية أن يكون لمفتاح التحكم ضامن بمنعه من العمل ما لم يتم نزعه. يتم نزع ضامن 
التأمين قبل القيام بعملية التفجير. 


ناقل التيار أو السلك : 
3- وهو عبارة عن سلك معدني ( نخاس ألمنيوم »حديد » أو خليط ) ويصنع بعدة نماذج شعري أو أحادى من 
حيث المقطع المعدبي ويغلف بعازل بلاستيكي بعدة ألوان ومنه ما يكون مزدوجاً (مبسط) و منه مفرداً 
*- السلك المفضل في عملية التفجير السلكي : 
في كل الظروف والحالات يجب الاستفادة من السللك ذات المقاومة المنخفضة وشعري من حيث المقطع المعدي 4 
وذلك لعدم هدر نسبة كبيرة من الطاقة المنبعثة من المصدر (ألمنياتور )إلى المستهلك (الصاعق) . 
*- خصائص السلك ذات المقاومة المنخفضة : 
من الأمور التي تعطي هذه الصفة للسلك هي : أ- نوع المعدن (نحاس ,ألمنيوم » حديد ) . 
ب- قطر المقطع (سماكة السلك) . 
د- طول السلك . 
أ نوع المعدن : 
يعتبر النحاس من أفضل المعادن المتوفرة في الأسلاك لنقل الطاقة الكهربائية ويليها الالمينيوم ثم الحديد 
ب- قطر المعدث : 
كلما زاد قطر المعدن تنخفض مقاومته للتيار . 
ج- نوع المقطع : 
إن مرور التيار الكهربائي في السلك الشعري أسهل من مروره في السلك الآحادي المقطع ولو تساوى المقطعان 
(الآحادي والشعري ) 
د- طول السلك : 
كلما كان طول السلك أقل تنخفض مقاومته للتيار . 


ملاحظة : إن السلك المثالي هو الذي يجمع كل هذه المواصفات وهي ( نحاسي النوع »شعري الشكل » ذات 
مقطع كبير و طول أقل ) . وفي حال لم تتوفر كل هذه الشروط فيجب أن نسعى لتوفير واحده منها أو أكثر . 
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وهنا يظهر بشكل واضح أهمية دور ألمنياتور في تخطي رداءة نوع الأسلاك و طوها . 


مستقبل التيار (الصاعق ) : 

لا يختلف الصاعق الكهربائي عن العادي » إنما أضيف اليه بعض التعديلات ومنها : إدخال سلكين يلتقيان 
بواسطة سلك مقاوم مغمس بمادة البارود . وإذا ما تعرضت المقاومة لجهد أو تيار كهربائي كافيين لرفع درجة 
حرارتحا لدرجة إشعال المواد ا محيطة بما ( أي البارود ) فتنفجر المواد الحساسة ثم ينتقل الانفجار إلى المواد المكبرة ( 
النصف حساسة ) مشكلا موجة انفجارية أقوى » وبالتالي تكون هذه الموجة قادرة على تفجير المواد العديمة 
الحساسية ( أي الحاطمة ). 


التوصيل المتوازي : 
يتألف هذا التوصيل من مصدر كهربائي و سلك مزدوج وعدة صواعق موصولة بشكل مباشر على هذا السلك 
أنظر الشكل التالي : 


التوصيل المتتاللي : 

يتألف هذا التوصيل من مصدر كهربائي وسلك مزدوج و عدة صواعق موصولة بشكل متتالي عبر بعضها البعض 
و تنتهي بسلكين : الأول موصول بالصاعق الأول والآخر موصول بالصاعق الأخير , ثم يلتقيان على السلك 
المزدوج الموصول على قطبي الشحنة : 
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الفرق بين التوصيلتان : 
التوصيل المتتالي:يحتاج فقط إلى تيار يطلبه صاعق واحد ولكن بجهد أعلى . وهذا الجهد يعادل مجموع 
جهد كل الصواعق الموجودة في التوصيل المتتالي . 


إذا التوصيل المتتالي يحتاج إلى جهد أعلى وتيار أقل منه في التوصيل المتوازي . | 


التوصيل المتوازي : يحتاج فقط إلى جهد ما يطلبه صاعق واحد ولاكن بتيار أعلى . وهذا التيار يعادل 
مجموع تيار كل الصواعق الموجودة في التوصيلة المتوازية . 


إذا التوصيل المتوازي يحتاج إلى تيار أعلى و جهد أقل منه في التوصيل المتتالي . 


إيجابيات التوصيل المتوازي : 
*- لا يحتاج إلى جهد عالي . 
*- عند حصول خلل كهربائي بانقطاع سلك أو مقاوم صاعق لا تتأثر بقية الصواعق بالخلل . 


ايحابيات التوصيل المتتاللي : 
*- لا يحتاج إلى تيار عالي. 
*- إذا ما حصل تماس داخل أي سلك صاعق لا تتأثر بقية الصواعق. 


سلسنات التوصيل المتوازي : 

*- يحتاج إلى تيار عالي . 

*- إذا حصل تماس في أي سلك صاعق أو السلك المستخدم للتفجير لا تنفجر بقية الصواعق في التوصيلة . 
سلبيات التوصيل المتتالى : 

يحتاج إلى جهد عالي . 

إذا حصل خلل كهربائي بانقطاع سلك أو مقاوم صاعق لا تنفجر بقية الصواعق في التوصيل 

إذا تنوعت الصواعق خلافاً لقاعدتما الكهربائية ( 1.57) و (0.58) فإنه لا ينفجر إلا الصاعق الذي هو بحاجة 
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التوصيل الفضل 

عطفاً على ما ذكر من سلبيات و إيجابيات » كلا الحالتين من التوصيل الكهربائي للصواعق » فإنه من الأفضل 
التخلص من التوصيل الكهربائي قدر المستطاع » وإتباع طريقة توزيع الانفجار عبر الفتائل الإنفجارية إلى كل 
الشحنات . لذلك يجب أن يكون مصدر الانفجار الأولي لحذه الفتائل الإنفجارية هو عبارة عن صاعقين 
كهربائيين من نفس النوع يتصلان مع بعضهم على الشكل المتوازي دائماً » وذلك لإنتاج موجة انفجارية قويه 
وتلافي الخلل الناتج عن عطل في أحد الصاعقين . 

ملاحظة :الصاعق الكهربائي العادي ذات الحشوة صفر يحتاج إلى جهد ( 7 1.5) وتيار (0.597 ). تحدر الإشارة 
ل لتساك ادع روي السواف ا لسجولةة الطذلة امن مولي قار تايط 2 يوا را مط كفني 
أحيانا أخرى . 


كيفية فحص الصواعق بواسطة الأوميتر: 

1- يتم فرد اسلاك الصاعق الكهربائي . 

2- يوضع الصاعق في مكان بحيث في حال انفجر لا يؤثر انفجاره على الشخص الذي يقوم بعملية الفحص . 
وين ان يكون بعيداً عرد أي مواة متفاجرة , 

3- يتم تشغيل آلة الأوميتر ويوضع المفتاح على وضعية فحص المقاومة ١٠‏ كذ( اقل قينة) ْ 

4- يتم وصل أطراف اسلاك الصاعق على أطراف أسلاك الأوميتر . 

5- يظهر على الشاشة قيمة مقاومة الصاعق وتكون غالباً بين 0.1 و 3 أوم . 

6- اذا ظهرت قيمة عالية جداً أكثر من 100 أوم هذا يدل على ان مقاوم الصاعق مقطوع . 
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المنياتير المقوي للشحنة 


منظر عام للمنياتير من الأسفل 
وتبدو حجرة تثبيت البطاريات 


منظر لمخرج الصاعق ف المنياتير 


طريقة التشغيل: 


في جميع مراحل التشغيل» تأكد أنك فٍ مكان أمين من خطر انفجار العبوة أو الصاعق 
1 - تأكد من سلامة عمل دائرة الفحص بوصل براغي الفحص بأي موصل معدن (سلك-مسمار » فك 
القطاعة ..... ). عندها يجب أن تضيء لمبة الفحص الخضراء. 
2- لفحص الصاعق والسلك» ضع سلك الصاعق (أو الفيش) على براغي الفحصء عندها يجب أن تضيء 
لمبة الفحص الخضراء في حال كانت الأسلاك والصاعق موصولين. 
3- بعد التأكد من سلامة الفحصء, ضع سلك الصاعق (أو الفيش) في مكانه المخصص بالمنياتور (المخرج). 
4- لشحن المنياتور حرك مفتاح التشغيل باتحاه 0107) وبعد إضاءة اللمبة الحمراء بخمس ثوان, ارجع المفتاح 
إلى حالة “01"1) وبمذا يكون المنياتور جاهز للاستخدام خلال دقيقة كحد أقصى. (إذا مر وقت أكثر 
من دقيقة على إرجاع المفتاح إلى حالة "01"1) يجب إعادة عملية الشحن). 
5- بعد التأكد من سلامة الأسلاك والصاعق وشحن المنياتور يكون كل شيء جاهز للتفجير » وف الوقت 
المناسب إضغط على مفتاح التفجير الدائري . 
6- لتفريخ الشحنة ذاتياً تأكد من نزع شريط الصاعق من المنياتور (المخرج) واضغط على مفتاح التفجير 
باستمرار لمدة 20 ثانية. 
ملاحظة1: في حال لم يعمل المنياتور أو دائرة الفحص تأكد من صحة تركيب وتثبيت البطاريات في مكاتما 
المخصص ., إذا استمر العطل أعده للصيانة. 
ملاحظة 2: يستغرق شحن المنياتير حواللي 20 ثانية أو أقل إلا في أول عملية شحن بعد تركه لفترة من الزمن بلا 
استخدام فيلزمه وقت أطول (ضعف البطاريات يؤدي أيضا إلى زيادة مدة الشحن). 
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